Etap ogdlnopolski konkursu neurobiologicznego Brain Bee 2016 - test pisemny
Imie i nazwisko: ..................

1. W mozgu dorostego cztowieka w pewnych strukturach nadal powstaja nowe neurony. Miejsca
neurogenezy to:

a) zakret zebaty hipokampa i opuszka wechowa

b) zakret zebaty hipokampa i r6g Ammona

c) zakret zebaty hipokampa i strefa okotokomorowa
d) jedynie opuszka wechowa

2. W ependymocytach, czyli komérkach nabtonkowych wspoéttworzacych bariere krew-mozg:

a) wystepuja pecherzyki pinocytarne, zachodzi endocytoza z udzialem receptoréw

b) wystepuja pecherzyki pinocytarne, nie zachodzi endocytoza z udziatem receptoréow

¢) nie wystepuja pecherzyki pinocytarne, zachodzi endocytoza z udziatem receptoréw

d) nie wystepuja pecherzyki pinocytarne, nie zachodzi endocytoza z udzialem receptoréow

3. W tuku odruchowym moga wystepowaé mechanizmy integrujace. Sposréd podanych wariantow
wybierz prawidtowg nazwe zjawiska, polegajacego na mniejszej odruchowej odpowiedzi na row-
noczesne pobudzenie kilku neuronéw doprowadzajacych informacje sensoryczng w poréwnaniu z
suma odpowiedzi na oddzielne pobudzenie tych samych neuronéow.

a) latencja odruchu

b) okluzja

¢) torowanie czasowe

d) torowanie przestrzenne

4. Barwienie histologiczne ujawnia wystepowanie w ciele kolankowatym bocznym szesciu warstw
komoérek. Wybierz prawdziwe zdanie dotyczace przewodzenia informacji przez te strukture uktadu
wzrokowego.

a) Wszystkie warstwy przewodza informacje z oka ipsilateralnego (tozstronnego).

b) Wszystkie warstwy przewodza informacje z oka kontralateralnego (przeciwstronnego).

c¢) Polowa warstw przewodzi informacje z oka ipsilateralnego, a potowa z oka kontralateralnego.

d) Dwie warstwy przewodza informacje z oka ipsilateralnego, jest to tzw. kanal wielkokomor-
kowy. Pozostate przewodza informacje z oka kontralateralnego.

5. Struktura, ktérej uszkodzenie jest najczesdciej diagnozowane u pacjentow przejawiajacych pomija-
nie stronne to:

a) prawy plat ciemieniowy

b) lewy ptat ciemieniowy

¢) grzbietowo-boczna kora przedczotowa

d) brzuszno-przys$rodkowa kora przedczotowa

6. Pacjent rozumie mowe i moze ptynnie sie wypowiadac, ale ma trudnosci w powtarzaniu ustyszanych
stow. Uszkodzony obszar jego mézgu to:

a) okolica Brocka

b) okolica Wernickego

c¢) peczek tukowaty

d) dodatkowe pole ruchowe dla mowy
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Nietypowy neuroprzekaznik, ktory moze byé¢ syntetyzowany w zakonczeniu postsynaptycznym i
oddzialywaé¢ na zakonczenie presynaptyczne to:
a) NO
b) CO
c¢) kwas arachidonowy
d) wszystkie wymienione

. W pierwszej fazie potencjatu czynnosciowego:

a) wielokrotnie zwieksza sie stezenie jonéw sodowych w komorce

b) wielokrotnie zwieksza sie stezenie jonéw potasowych w komoérce

c¢) wielokrotnie zwieksza sie przepuszczalno$é napieciowozaleznych kanatéw sodowych
d) odpowiedzi a i ¢ prawidtowe

. Wskaz falszywe zdanie dotyczace receptora NMDA:

a) jego antagonista jest tetrodotoksyna

b) w warunkach potencjatu spoczynkowego jest zablokowany jonem magnezu

c) jest przepuszczalny dla jonéw sodu

d) jego obecno$¢ w neuronie nie jest konieczna do wywotania dtugotrwalego wzmocnienia post-
synaptycznego (LTP)

Jadro niskowzgorzowe:

a) pobudza galtke blada przez projekcje dopaminergiczna
b) pobudza gatke blada przez projekcje glutaminergiczna
¢) hamuje gatke blada przez projekcje dopaminergiczna
d) hamuje gatke blada przez projekcje GABA-ergiczna

Okolica kory wzrokowej uznawana za kluczows dla percepcji barwy i ksztattu to:

a) pole V1

b) pole V4

c¢) pole V5 (MT)

d) pole V5A (MST)

Estrogeny moga wywieraé wpltyw neuroprotekcyjny. Badania wykazaly, Ze stosowanie terapii
estrogenowej zmniejsza prawdopodobienstwo zachorowania na:

a) stwardnienie rozsiane

b) stwardnienie zanikowe boczne
¢) chorobe Parkinsona

d) chorobe Alzheimera

Biatkiem, ktore wigze wapn, umozliwiajac fuzje pecherzyka z btong presynaptyczng jest:

a) syntaksyna

b) synaptotagmina
¢) synaptobrewina
d) SNAP-25

Wskaz prawdziwe zdanie dotyczace neuronéw receptorowych wechu.

a) kazdy neuron wykazuje ekspresje tylko jednego typu receptora

b) btona komérkowa tych neuronéw w stanie spoczynkowym nie jest spolaryzowana
¢) ciata tych neuronéw sa potozone w klebuszkach wechowych

d) receptory w tych komérkach sa kanatami jonowymi
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Kolumny dominacji ocznej wystepuja w:

a) siatkéwce

b) ciele kolankowatym bocznym

c¢) pierwszorzedowej korze wzrokowe;
d) dolnej korze skroniowej (IT')

Wigkszo$¢ niosacych informacje wzrokows wlokien, ktore biegna z ciata kolankowatego bocznego,
trafia do:

a) drugiej warstwy kory moézgowej

b) trzeciej warstwy kory mézgowej

¢) czwartej warstwy kory mozgowej

d) piatej i széstej warstwy kory mozgowej

Wybierz podpunkt, w ktéorym zostaty wymienione struktury zwiazane z uktadem nagrody.

a) skorupa, gatka blada, jadro niskowzgérzowe

b) sklepienie, ciala suteczkowate, kora swrédwechowa

c) istota czarna, jadro czerwienne, jadro dolne oliwki

d) brzuszne pole nakrywki, peczek przysrodkowy przodomodzgowia, jadro potlezace

Struktura, z ktoérej do jader podstawnych dociera gtéwna projekcja dopaminergiczna jest:

a) czesé zbita istoty czarnej

b) czesé siatkowata istoty czarnej
c¢) pole najdalsze

d) jadro czerwienne

Specyficzny dla astrocytéw sposob komunikacji to:

a) synapsy elektryczne
b) aktywnos$¢ autokrynna
c) fale jonow wapnia

d) zaden z wymienionych

Mielinizacja aksonow w uktadzie nerwowym czlowieka najdtuzej trwa w korze przedczotowej. Ten
proces zostaje ukonczony:

a) miedzy 3 a 6 tygodniem ciazy
b) miedzy 3 a 6 miesiacem ciazy
¢) w okresie okotourodzeniowym
d) wiele lat po narodzinach

Wzgorki dolne to znajdujace sie w §rodmodzgowiu struktury zaangazowane w przetwarzanie infor-
macji zwigzanych ze zmystem:

a) wechu
b) smaku
c¢) wzroku

d) stuchu

NGF i BDNF to wazne biatka wystepujace w mozgu. Sg to:

a) neuroprzekazniki, ktére umozliwiaja komunikacje miedzy neuronami
b) czynniki transkrypcyjne, ktore reguluja proliferacje neuronéow

¢) czynniki troficzne, ktére odpowiadaja za wzrost neuronéw

d) cytokiny, ktére biora udzial w odpowiedzi odpornosciowej w mozgu



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

W jednym z jader podwzgérza znajduje si¢ najwazniejszy zegar biologiczny w organizmie czto-
wieka, odpowiedzialny za regulacj¢ rytméw okotodobowych. Jest to:

a) jadro tukowate

b) jadro przykomorowe

¢) jadro nadwzrokowe

d) jadro nadskrzyzowaniowe

Potkule moézgu cztowieka taczy ze soba:

a) ciato modzelowate

b) spoidlo przednie

¢) spoidio tylne

d) wszystkie wymienione

U cztowieka kora mozgowa poswiecona przetwarzaniu informacji z jednej z modalnosci zmystowych
zajmuje w poréwnaniu z innymi duzo wigksza powierzchnie. Jest to:

a) kora wechowa
b) kora smakowa
¢) kora stuchowa
d) kora wzrokowa

Labirynt wodny Morrisa wykorzystuje sie w badaniach nad:

a) dystrofia miesniowa Duchenne’a
b) zmystem wechu

¢) procesami pamieciowymi

d) nocycepcja

Cialtka Nissla, wyraznie widoczne w komorkach nerwowych po zastosowaniu odpowiednich barwien
histologicznych to:

a) mocno rozbudowany aparat (lub aparaty) Golgiego
b) siateczka §rodplazmatyczna szorstka

c¢) skupiska a-synukleiny

d) krople lipidowe

Wskaz podpunkt zawierajacy przyczyne i jeden z objawow choroby Korsakowa:

a) nekroza neuronéw pod wplywem alkoholu, uposledzenie mys$lenia abstrakcyjnego
b) uszkodzenie mechaniczne plata skroniowego, zachowania kompulsywne

¢) niedob6ér witaminy B12, drzenie zamiarowe

d) niedob6r tiaminy, silna amnezja

Wskaz prawdziwa informacje dotyczaca jelitowego uktadu nerwowego:

a) zawiera komoérki neurosekrecyjne, ktére uwalniaja do $wiatta jelita m.in. cholecystokinine

b) odgrywa jedynie neuromodulacyjna role wobec projekcji gtéownego uktadu regulujacego tra-
wienie, ktory znajduje sie w odcinku ledZzwiowym rdzenia kregowego

c) sklada sie z ponad 100 milion6w neuronéw

d) nie wystepuje u ssakow

Wskaz prawdziwa informacje dotyczaca gendéw shh (ang. sonic hedgehog):

a) ich mutacje sa jedna z gtéwnych genetycznych przyczyn choroby Alzheimera

b) ich mutacje sa jedna z gtéwnych genetycznych przyczyn choroby Parkinsona

¢) biora udzial w regulacji strukturalnych zmian neuronu zwiazanych z neuroplastycznoscia
d) odgrywaja wazng role w réznicowaniu neuronéw podczas rozwoju uktadu nerwowego
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Czasteczki, ktore ksztalttuja dymorfizm ptciowy mdzgu w okresie prenatalnym, to:

a) testosteron i estradiol

b) dopamina i serotonina

c) folikulotropina i lutropina
d) tyroksyna i tréjjodotyronina

Nerwy czaszkowe, ktére unerwiaja migsnie odpowiadajace za ruch gatek ocznych to nerwy:

a) wzrokowy (II), okoruchowy (III), dodatkowy (XI)
b) wzrokowy (II), tréjdzielny (V), twarzowy (VII)

¢) okoruchowy (III), bloczkowy (IV), odwodzacy (VI)
d) okoruchowy (III), twarzowy (VII), btedny (X)

Wybierz podpunkt, ktéry poprawnie opisuje sytuacje w neuronie, w ktérego btonie zablokowano
pompy sodowo-potasowe:

a) przewodzenie potencjatéw czynno$ciowych zostanie natychmiast uniemozliwione, poniewaz sg
to biatka konieczne do jego propagacji wzdtuz aksonu

b) jeden potencjal czynnosciowy zostanie przestany, ale transmisja kolejnych nie bedzie mozliwa,
ze wzgledu na wyzsze niz poza komoérka stezenie jonow sodu w cytoplazmie

¢) zostanie przestana seria potencjaléw czynnosciowych o zmniejszajacej sie amplitudzie az w
koncu mozliwos¢ transmisji zostanie zablokowana, ze wzgledu na stopniowe znoszenie poten-
cjatu btonowego

d) maksymalna czestotliwosé przesytania sygnatéw zostanie zmniejszona, ze wzgledu na podnie-
sienie kosztéw energetycznych transmisji pojedynczego potencjatu czynnosciowego

Wskaz falszywe zdanie dotyczace receptoréw dziatajacych za posrednictwem bialtek G:

a) ich aktywacja moze zaleze¢ od potencjatu btony komoérkowe;
b) zawsze sa to receptory metabotropowe

¢) w ich budowie wystepuje kilka domen transbtonowych

d) moga wystepowaé w czedci presynaptycznej synapsy

Zmiany biochemiczne w moézgu, ktére moga mieé¢ zwiazek z doswiadczeniami okotoSmiertnymi
(ang. near death experience) to:

a) wzrost poziomu acetylocholiny, wzrost poziomu enkefalin, podwyzszenie pH mézgu

b) wzrost poziomu dopaminy, wzrost poziomu kwasu arachidonowego, podwyzszenie pH méozgu
¢) wzrost poziomu noradrenaliny, wzrost poziomu D-seryny, obnizenie pH modzgu

d) wzrost poziomu serotoniny, wzrost poziomu beta-endorfin, obnizenie pH modzgu

Obrazowanie aktywnosci poszczegélnych obszaréw mézgu w oparciu o zmiany poziomu natleno-
wania przepltywajacej przez nie krwi jest mozliwe dzigki technice:

a) MRI
b) fMRI
¢) PET
d) SPECT

Bruzda srodkowa stanowi granice miedzy platami czotowym i ciemieniowym. Odgranicza ona
sasiadujace ze sobg obszary kory moézgowej zaangazowane w:

a) koncowe etapy formowania informacji ruchowej i poczatkowe etapy przetwarzania informacji
somatosensoryczne;j

b) planowanie ztozonych ruchéw i percepcje ztozonych ksztattow

¢) $wiadome planowanie ruchéw dowolnych i percepcje prostych cech srodowiska, pochodzacych
z réznych modalnosci zmystowych

d) kontrole odruchéw zwiazanych z nieoczekiwanymi zmianami podczas proby wykonania ruchu
oraz nieoczekiwanymi informacjami pochodzacymi ze zmystow



38. Starzeniu neuronéow towarzyszy gromadzenie si¢ w nich:

a) histaminy
b) lipofuscyny
¢) tigroidu

d) GFAP

39. Ciala motoneuronéw « mozna znalezé w:

a) rogu brzusznym rdzenia kregowego
b) rogu grzbietowym rdzenia kregowego
¢) zwoju rdzeniowym

d) pierwszorzedowej korze ruchowej

40. Sygnalem zapoczatkowujacym szlak indukcji dlugotrwalego wzmocnienia synaptycznego (LTP)
jest podniesienie w czedci postsynaptycznej synapsy stezenia jonow:

a) sodu

b) chloru

¢) magnezu

d) zadnego z wymienionych

41. W zapisie elektroencefalograficznym (EEG) charakterystyczne dla stanu relaksu sa fale:

a) alfa
b) beta
c) gamma
d) theta

42. Asymetria i specjalizacja funkcjonalna potkul mozgowych:

a) jest zjawiskiem charakterystycznym jedynie dla czlowieka
b) wystepuje powszechnie jedynie u naczelnych

¢) wystepuje powszechnie jedynie u ssakéw

d) wystepuje powszechnie w $wiecie zwierzat

43. Astroglejoza jest:

a) reakcja, majaca na celu przywrocenie metabolicznej homeostazy

b) zjawiskiem, ktore moze uniemozliwi¢ regeneracje uktadu nerwowego
¢) jednym ze zjawisk komorkowych towarzyszacych schizofrenii

d) wszystkie odpowiedzi prawidtowe

44. Wskaz prawidtowa informacje dotyczaca oddzialywania na mozg cytokin — jednej z klas czasteczek
najwazniejszych dla funkcjonowania uktadu immunologicznego.

a) Chociaz cytokiny nie przechodza przez bariere krew-mézg, to moga oddzialywaé przez mozg
posrednio — dziatajac na zakonczenia nerwu btednego.

b) Poniewaz cytokiny nie przechodza przez bariere krew-mozg, to mozg produkuje wtasne cyto-
kiny, ktére odgrywaja role m.in. w odpowiedzi odpornosciowej i termoregulacji.

c¢) Cytokiny, ktére przechodzg przez bariere krew-mozg reguluja wszystkie funkcje zwigzane z
odpowiedzia immunologiczng tkanki nerwowej.

d) Oprocz cytokin, ktére przedostaja sie przez bariere krew-mozg, w mozgu znajduja sie rowniez
cytokiny produkowane przez neurony.

45. Sposrod wymienionych czasteczek o znanej funkcji w maszynerii komoérkowej jedna okazata si¢ by¢
rowniez neuroprzekaznikiem. Jest to:

a) ATP

b) cytozyna

c) cysteina

d) trifosforan inozytolu (IP3)
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Zgodnie z wynikami najnowszych badan za pomocg metody przeprogramowywania mozna uzyskac
neurony z tatwo dostepnych komorek, np. komoérek skory. Aby tego dokonaé nalezy najpierw
przeprowadzi¢ komoérki zréznicowane w indukowane pluripotencjalne komoérki macierzyste. W
tym celu komorki skory traktuje sie mieszaning specyficznych biatek — Kif4, Sox2, Oct4, c-Myc.
Sa to:

a) czynniki troficzne

b) czynniki transkrypcyjne

¢) enzymy

d) wszystkie odpowiedzi prawidtowe

Zatozenia behawioryzmu, powstatego w pierwszej potowie XX wieku kierunku w psychologii, kto-
rego oddzialywanie pozostaje wcigz zywe dla rozwijajacych sie nauk o mézgu, przedstawia zdanie:

a) Zachowanie przebiega wedlug schematu bodziec-reakcja, z jezyka nauki nalezy wykluczyé
takie pojecia jak swiadomos¢ czy introspekcja

b) Zachowanie nalezy rozumie¢ jako realizacje utrwalonych przez dobér naturalny schematéw
postepowania

¢) Mobzg jest materialnym substratem, na ktérym realizuja sie niematerialne funkcje psychiczne

d) brak prawidtowej odpowiedzi

Disulfiram, akamprozat i naltrekson to leki stosowane w terapii:

a) alkoholizmu
b) depresji
c) epilepsji
d) schizofrenii

Wybierz zestaw psychostymulantéw odpowiadajacy podanym efektom neurofizjologicznym: po-
budzenie systemu serotoninergicznego i dopaminergicznego (1), pobudzanie neuronéw glutami-
nergicznych za posrednictwem receptora 5-HT2A (2), hamowanie neuronéw GABA-ergicznych i
zakonczen neuronéw glutaminergicznych (3).

a) pochodne amfetaminy — 1, kannabinoidy — 2, zwiazki halucynogenne — 3
b) pochodne amfetaminy — 1, kannabinoidy — 3, zwiazki halucynogenne — 2
c¢) pochodne amfetaminy — 2, kannabinoidy — 1, zwiazki halucynogenne — 3
d) pochodne amfetaminy — 2, kannabinoidy — 3, zwiazki halucynogenne — 1

W synapsach elektrycznych pobudzenie jest przekazywane z jednego neuronu do drugiego za po-
Srednictwem:

a) ruchu elektronéw, przenikajacych przez btone na drodze dyfuzji prostej

b) bezposredniego przeskoku tadunku pomiedzy btona presynaptyczna a postsynaptyczna, umoz-
liwionego przez maksymalne zmniejszenie dzielgcej je przestrzeni fizycznej przez kadheryny

¢) ruchu czasteczek polarnych, przemieszczajacych sie przez kanaly porynowe

d) ruchu jonéw, przemieszczajacych sie przez kanaly utworzone przez koneksyny

W chorobie Parkinsona degeneruja:

a) neurony projekcyjne prazkowia

b) interneurony prazkowia

¢) ostonki mielinowe neuronéw prazkowia
d) neurony istoty czarnej

Rdzen kregowy otacza:

a) jedynie opona twarda

b) jedynie opona twarda i pajeczynéwka

c¢) opona twarda, pajeczynéwka i opona miekka
d) zadna z wymienionych
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W toku ewolucji pétkule mézdzku po raz pierwszy wyksztalcity sie u:

a) ryb kostnoszkieletowych
b) plazéw
c) gadow
d) ssakéw
Naukowcy wyrdzniaja dwie drogi przeptywu informacji wzrokowej przez kore moézgows — strumien
grzbietowy i strumien brzuszny. Wybierz odpowiedz, wtasciwie oceniajaca prawdziwos¢ ponizszych
zdan:
1. strumien grzbietowy jest zwigzany z lokalizacjg obiektu i podjeciem interakcji z nim
2. strumien brzuszny jest zwigzany z analizg obiektu i jego rozpoznaniem
3. strumien grzbietowy i brzuszny sa polaczone droga przeszywajaca

a) 1 — prawdziwe, 2 — prawdziwe, 3 — prawdziwe
b) 1 — prawdziwe, 2 — prawdziwe, 3 — falszywe
c) 1 — falszywe, 2 — prawdziwe, 3 — falszywe
d) 1 - falszywe, 2 — falszywe, 3 — prawdziwe
Czasteczka, z ktérej syntetyzowane sa katecholaminy (m. in. dopamina, noradrenalina) jest:
a) cholina
b) izopren
¢) tryptofan
d) tyrozyna

Mechanizm dziatania stosowanych od kilkudziesieciu lat w praktyce klinicznej trojpierscieniowych
lekéw przeciwdepresyjnych, do ktorych nalezy m. in. imipramina, polega na:

a) inhibicji monoaminooksydazy

b) blokowaniu wychwytu zwrotnego noradrenaliny i serotoniny
¢) selektywnym blokowaniu wychwytu zwrotnego serotoniny
d) zadnym z powyzszych

Tkanka nerwowa rozwija sie z:

a) endodermy
b) ektodermy
¢) mezodermy
d) odpowiedzi a i b prawidtowe

W uktadzie nerwowym cztowieka wyrdznia sie:

a) 31 par nerwéw rdzeniowych
b) 32 pary nerwéw rdzeniowych
¢) 33 pary nerwéw rdzeniowych
d) 35 par nerwéw rdzeniowych

Wedhug obecnych szacunkéw w mozgu cztowieka znajduje sie:

a) mniej niz 100 tysiecy neuronéw

b) wiecej niz 100 tysiecy, ale mniej niz milion neuronéw
¢) wiecej niz milion, ale mniej niz miliard neuronéw

d) wiecej niz miliard neuronéw

Szybkie ruchy gatek ocznych wystepuja w fazie snu:

a) wolnofalowego
b) REM

¢) NREM

d) wszystkie odpowiedzi prawidtowe



